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 9فصل 

تست   هاها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  
 36 تا   19تست 

 
 

 



  3 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 
 

x*ماشین تورینگ مطابق شکل زیر با ورودی -19 (0 1)= f(x)سازی تابع مفروض است. به منظور پیاده  + x div 2 1= آن را تکمیل +
  .  ( است1( یا )0) هرکدام از ارقام – نمایید. مقصود از 

 ( 93 -کامپیوتر   علوم)

  
1 )2 :   /0 / R     1  : 0 /1/ R− 
 2)  2 : 1  / B / L     1  : 0 /1/ L 
 3) 2 :   /B / L     1  :1/ 0 / L− 
 4)  2 : 1  / 0 / R     1  :1/ 0 / L 

 

 

 

 

  کدام گزینه صحیح است؟  -20

 ( 93  -)علوم کامپیوتر  

L*زبان  ( 1  {ww : w }=    برای هر مجموعه الفبای متناهی .نامنظم است 

 ناشمارا است. {0,1}های منظم روی الفبایمجموعه تمام زبان( 2 

 هر زبان منظم نامتناهی فقط شامل متناهی زیرمجموعه نامتناهی منظم است.( 3 

 خواهد بود. *گاه زبان آن برابررا بپذیرد، آن *در nتر از حالت تمام کلمات با طول کوچک nبا   DFA اگر یک( 4 

 

 است؟ نادرستکدام گزینه   -21

 (93 -کامپیوتر  علوم)  

L(T)وجود دارد به طوری که  Tحالت، ماشین تورینگ قطعی  qبا   Pداده شده    PDA»برای هر   L(P)=  ».... و 
 
 است. 4qکمتر یا مساوی با  Tتعداد حالات ماشین  ( 1 

 تواند به سمت راست حرکت کند.فقط می Tهد ماشین تورینگ  ( 2 

 برابر است. Pهای  دقیقاً با تعداد سمبل Tهای ماشین تعداد سمبل( 3 

 4 )T .فقط یک نوار یک طرفه دارد که از سمت چپ محدود است 

 

L*با زبان  Tماشین تورینگ دو نواره  -22 (93 -کامپیوتر  علوم) گاه .....  داده شده است. آن 
 بدهد. noپاسخ  Tبدهد  yesپاسخ  Tرا در زمان متناهی ساخت که برای هر ورودی که  Tتوان ماشین تورینگمی( 1 

 ( را در زمان متناهی ساخت.L )متمم cLبا زبان Tتوان ماشین تورینگمی( 2 

 پذیر نیست.همواره وجود دارد ولی توصیف آن همواره محاسبه cLبا زبانTماشین تورینگ( 3 

 را در زمان متناهی ساخت. cLبا زبان  Tتوان ماشین تورینگ غیرقطعی  می( 4 
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*ماشین تورینگ مطابق شکل زیر با ورودی  -23 *w x0y|x 1 ‚  y 1{ }= =  شود؟مفروض است، کدام تابع توسط آن حساب می =

 (92 -کامپیوتر  مهندسی) 

1 )f (x,y) x 1 (y mod 2)= + + 

 2 )f (x,y) x (y mod 2)= + 

 3 )f (x,y) (x y 1) mod 2= + +  

 4 )f (x,y) (x y) mod 2= + 

 
 

 
 
 
 
 

 (92 -)علوم کامپیوتر  ؟  نیستپذیر کدام یک از کارهای زیر به صورت الگوریتمیک )توسط ماشین تورینگ( امکان -24

 داده شده.   NFAمعادل یک   DFAبدست آوردن یک ( 1 

 داده شده. PDAمعادل یک   DPDAبدست آوردن یک ( 2 

 داده شده. DPDAمعادل یک   PDAبدست آوردن یک ( 3 

 داده شده.  DPDA)ماشین تورینگ( معادل یک  TMبدست آوردن یک ( 4 

 
 

nدر مورد زبان   -25 nL {0 1 : n 0‚  n {1391‚ 2012}}=    (92 -)علوم کامپیوتر  کدام گزینه صحیح است؟ 

 کند.طی می (clock) مرحله 1391برای هر ورودی حداقل  Lهر ماشین تورینگ باینری استاندارد پذیرنده ( 1 

 2 )L .یک زبان منظم است 

 3 )L .یک زبان مستقل از متن نیست 

 4 )L .یک زبان مستقل از متن است 

 

 (92 -کامپیوتر  علوم) است؟   نادرستکدام گزاره  -26

 است. .r.eپذیر( یک زبان )بازگشتی شمارش .r.eاجتماع دو زبان ( 1 

 است. .r.eنیز یک زبان   L*گاهباشد آن .r.eزبان  Lاگر  ( 2 

 است. .r.eنیز یک زبان   Lگاه متمم باشد، آن .r.eیک زبان   Lاگر  ( 3 

 است. .r.eیک زبان  .r.eاشتراک دو زبان ( 4 

 
 



  5 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 

 (92 -)علوم کامپیوتر  :گاهباشد، آن wبر روی ورودی  Tزمان اجرای ماشین تورینگ Time(T‚ w)اگر  -27
wداریم  T( برای هر ماشین غیرقطعی 1  L(T)  Time(T‚ w) w   

w*داریم  T( برای هر ماشین  2    Time(T‚ w) w   
 دار نباشد.تواند کرانمی Tبرای ماشین ثابت  Time(T‚ w)( تابع  3 
1و(deterministic)قطعی  2Tو(nondeterministic)غیرقطعی1T( اگر4  2L (T ) L(T w*، آنگاه=( Time(T ‚ w) Time(T ‚ w)2 1   

 

رشرررتره  -28 برا  را  مراربرت  گرویرای  دردد  الرفربرایهرر  از  } 1‚0ای  مری  {# ‚ طرورینرمرایری  بره  رشرررتره   دهریر ، 

i j k k 1 1 0 1 2 m(x y {0‚1 }) x x x y, x # y y−  نمرایی دردد گویرای
  

k m
i j

i j
i 1 j 1

x 2 y 2−

= =
  +    ادرداد    اسرررت. نمرایی مهمودره

2گویای بازه 7 
 

 (92 -کامپیوتر  علوم) یک زبان.....   ‚

 پذیر نیست.بازگشتی شمارش( 1 
 پذیر است ولی وابسته به متن نیست.بازگشتی شمارش( 2 
 پذیر است.نیست ولی بازگشتی شمارش  (recursive)بازگشتی( 3 
 وابسته به متن است.( 4 

 

 است؟  نادرستکدام گزینه   -29

 (91 -کامپیوتر  علوم) 
 1‚0}حالت و حروف الفبای نوار kیک ماشیین تورینگ یک نواره قطعی با  Tاگر  ( 1 , }  باشید و برای هر ورودیw مصیرفی   حافظه

wبرابر   log w+ گاه اگر برای ورودی باشیید، آنx2، ماشییین( x log x )
k3

لزوماً    xگام بدون توقف طی کند، مسیییر محاسییبه    +
 نامتناهی خواهد بود.

 ( است..r.eپذیر )زبان هر گرامر دلخواه داده شده بازگشتی شمارش( 2 
 لزوماً کمتر از یک تابع خطی از طول ورودی است. (NFA)مقدار حافظه مصرفی در هر آتوماتون غیرقطعی( 3 

cL(Tوجود دارد به طوری کهT، ماشین تورینگ قطعیTبرای هر ماشین تورینگ غیرقطعی ( 4  ) (L(T)) =. 
 

L* زبان A*  برای زبان داده شده -30 {x : xx A}=   (91 -کامپیوتر  علوم) را در نظر بگیرید. کدام گزینه درست است؟ 

 منظم است. Lگاه  منظم باشد آن Aاگر  ( 1 
 منظم است.  Aگاه منظم باشد آن Lاگر  ( 2 
 مستقل از متن است.  Aگاه منظم باشد آن Lاگر  ( 3 
 پذیر نیست.بازگشتی شمارش Lگاه لزوماً مستقل از متن باشد آن Aاگر  ( 4 

 

 (91 -کامپیوتر  علوم) کدام گزینه درست است؟  -31
وجود دارد که حداقل یکی از مسیرهای محاسبه آن یک مسیر  wورودی   (nondeterministic)برای هر ماشین تورینگ غیرقطعی( 1

 است.  (loop)محاسبه نامتناهی
اُم حافظه nوجود دارد که در محاسبه آن از خانه    nW، ورودیnو برای هر عدد طبیعی   (DPDA)ای قطعیبرای هر ماشیین پشیته( 2

 شود.پشته استفاده می
ها هیچ اطلاعاتی از نوار حافظه تغییر هایی در قانون کار ماشیین وجود دارد که در آندر هر ماشیین تورینگ غیرقطعی، حتماً انتقال( 3

 کند.نمی
ها در مسییر ای قطعی معادل وجود دارد که برای هیچ یک از ورودییک ماشیین پشیته  (DPDA)  قطعی ایبرای هر ماشیین پشیته( 4

 گیرد.قرار نمی (loop)نامتناهی    محاسبه
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,*برای    -32 {0,1}   1فرض کنید 2 ka a ...a 1و   = 2 kb b ...b  بطوری که: =

i j

i j

i (a j i a )

i (b j i b )

 =   = 

 =   = 
 

1کنی :تعریف می 1 2 2 k ka b a b ...a b A  باشررند   {0,1}*دو زبان در  Bو  Aو اگر  = B { : A, B} =      کدام گزینه .
 (90 -کامپیوتر  علوم) صحیح است؟ 

Aمنظم باشند آنگاه   Bو  A( اگر  1  B .منظم است 
Aمستقل از متن آنگاه   Bمنظم باشد و  A( اگر  2  B .منظم است 
 3 )A B و اجتماع    *توان با استفاده از عملگرهایرا می  و الحاق ازA   وB .بدست آورد 
Aآنگاه (.r.e)پذیر  شبازگشتی شمار Aمنظم باشد و   B( اگر  4  B .منظم است 

 

)های مسرتقل از محتوی نوار  یک ماشرین تورینگ ییرقطعی که در واحد کنتر  آن انتقا  -33 Transition) ه  وجود دارد، داده  −
 (90 -کامپیوتر  علوم) شده است. کدام گزینه صحیح است؟ 

 ( درخت محاسبه چنین ماشینی برای هر ورودی لزوماً یک مسیر نیست.1 
 دارد. (loop)( درخت محاسبه چنین ماشینی لزوماً یک شاخه محاسبه نامتناهی  2 
 پذیر است.ها در چنین ماشین تورینگی یک مسئله تصمیمانتقال -( امکان حذف 3 
 ( درخت محاسبه چنین ماشینی لزوماً برای هر ورودی، نامتناهی شاخه محاسبه دارد.4 

 

از انتقا  به شرکل یکی از حروف نوار ماشرین اسرت. منظور $و نماد   ،دهنده خانه خالی نشران #ماشرین تورینگ زیر نماد  در -34
x‚ y‚ R  این اسرت که حرفy  به جایx کند. در انتقا  به شرکلجایگزین شرده و هد به سرمت راسرت حرکت میx‚ y‚ L   نیز
  کند. زبان ماشین تورینگ زیر دبارت است از: جایگزین شده و هد به سمت چپ حرکت می xبه جای  yحرف 

 (89 -کامپیوتر  علوم) 

 1) 2n0 |  { n 0}    

 2 )
n20 |  { n 0} 

 3 )
2n0 |  { n 0} 

 4 )
nn0 |  { n 0} 

 

 

 

 

 
  

 (89 -کامپیوتر  علوم) کدام گزینه نادرست است؟  -35

ثری  ؤ توان به صیورت مکنند را میای نسیبت به طول ورودی کار میهای تورینگی را که در زمان حداکثر چند جملهتمام ماشیین( 1
 گذاری کرد.شماره

شییمارا   شییوند یک مجموعههای تورینگی که قطعی باشییند و برای هر ورودی در زمان متناهی متوقف میمجموعه کلیه ماشییین( 2
 است.

های تورینگ موجود را توسیط یک ماشیین تورینگ  های تورینگ ارائه داد که بتوان کودینگ کلیه ماشیینتوان کدینگی از ماشیینمی( 3
 به ترتیب تولید کرد. Eخاص  

1اگر  ( 4 2{T ‚ T ‚  }شییوند های تورینگ قطعی باشییند که برای هر ورودی در زمان متناهی متوقف میگذاری از ماشییینیک شییماره
 را به ترتیب روی نوار خود تولید کند. iTهای  وجود دارد که کودینگ ماشین Eگاه ماشین تورینگ  آن



  7 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 
 

 گاه:  خانه از نوار حافظه استفاده نماید آن 15nفقط از nبا طو    wبرای هر ورودی  Tاگر ماشین تورینگ قطعی داده شده   -36

 (89 -کامپیوتر  علوم) 
 شود.تعداد متناهی مرحله )ثابت( برای هر ورودی داده شده متوقف مییک حتماً پس از  Tماشین  ( 1 
 شود.حتماً در زمان متناهی )وابسته به طول ورودی( برای هر ورودی متوقف می Tماشین  ( 2 
fتابع( 3  (x)    وجود دارد که اگرT  برای یک ورودی به طولn بیش ازf (x)شود.گاه حتماً متوقف نمیمرحله کار کند آن 
 برای هر ورودی تعداد ثابتی پیکربندی )مستقل از طول ورودی( است. Tماشین  ( 4 
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 پاسخ ها  

 ها ها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  :9فصل 

 36تا   19تست  
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 ( صحیح است. 3گزینه ) -19

به رقم یکان کافی اسیت    2بر  د صیحی  عدتقسییم  برای ، 2در مبنای  واحد به آن اضیافه شیود. یک  سیپس   شیود  2 بر تقسییم   xخوتاهیم  می

 Bبه   تا کنیم و به سیمت راسیت برویمعبور   صیفر و یکهمه ارقام باید از روی  کنیم. پس  جایگزین    Bبا برسییم و آن را حذف کنیم یعنی 

یعنی در کادر  کنیم  میجایگزین   B با علامت   )هرچه که باشید(و آن را   اسیت یکان روی رقم  برسییم. سیپس به سیمت چپ برویم. حالا هد

/باید  2 B / L− تا رسییدن به اولین رقم صیفر، به سیمت چپ  برای این منظور    یک واحد به جواب اضیافه کنیم.باید   . حالاداشیته باشییم

کنیم. ممکن هم هسیت تا با رسییدن به اولین صیفر، آن را با یک جایگزین میکنیم  می تبدیلصیفر   ههر تعداد یک متوالی را بحرکت کرده و  

 . برسیم و آن را با یک جایگزین کنیم B به خانهدهیم تا ها به صفر ادامه میانتها هیچ صفری نداشته باشیم در این صورت به تبدیل یک

 
 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -20

L*زبان {ww : w }=   برای مجموعه الفبای عضیوی یا بیشیتر، منظم و مسیتقل از متن نیسیت )حسیام به متن اسیت( اما   2برای الفباهای

 تک عضوی، منظم است.  

  * 2na L {ww : w } {a : n 0} =  =  =  

آن اسیییت پس   هیای منظم، زیرمجموعیهییک مجموعیه شیییمیاراسیییت، مجموعیه زبیان  0دارای گرامر، یعنی رده    هیایزبیانمجموعیه تمیامی  

1منظم است. فرض کنیم   حاصل  زبان برداریم  یک مجموعه متناهی رامنظم  زباناگر از یک    شماراست. 2 3L {w ,w ,w ,...}= 

منظم نامتناهی  زیرمجموعه  شیمار  منظم نامتناهی بی هر مجموعهیعنی  آیدبا حذف هر رشیته از آن یک زبان منظم به دسیت می .منظم باشید  

 است:صحی    ۴  گزینهاما . دارد

nهای به طول.. رشیتهرا بپذیرد  nتر ازبا طول کوچک  *هایرشیته حالت تمامی  nبا  DFAیک  فرض کنیم باید پذیرفته شیوند پس   −1

nیک مسییر به طول  nتا حالت پذیرش 0qاز حالت   −1 1q ، . . به طول 2به طول یک، به طول  رشیته های تهی،  داریم. طبق فرض رشیته −

n 0باید پذیرفته شیوند پس تمام حالات همه  −1 1 n 1q ,q ,...,q nهای خروجی ازباید حالت پذیرش باشیند. حالا به انتقال− 1q توجه کنید.  −

 شوند. توسط این ماشین پذیرفته   *هایشوند تمام رشتهکنند و باعث میها به هر حالتی بروند یک دور ایجاد میاین انتقال

 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -21

 هر. ای یک ماشیین تورینگ قطعی معادل  داردهر ماشیین پشیته  پسای اسیت  توان محاسیباتی ماشیین تورینگ قطعی بیشیتر از ماشیین پشیته

1)ای حداقل یک اسیت . تعداد حالات ماشیین پشیتهحالت اسیت  3معادل با تورینگ  قابل تبدیل به  ماشیین تورینگ q)   3پس 4q   لذا

 ا.  است درست   ۱گزینه  

لزوماً  ایماشیین پشیتهزبان   .امامنظم اسیت   آنزبان   مانند ماشیین متناهی اسیت و  تورینگ  توان محاسیباتی گر هد فقط به راسیت حرکت کند

 . نادرست است  ۲  منظم نیست؛ پس گزینه

های مورد اسیتفاده را افزایش یا کاهش داد. پس  توان تعداد سیمبلبا کاهش یا افزایش تعداد حالات ماشیین تورینگ و طراحی مجدد آن، می

 است.  درست   ۳  گزینه

 .  است درست   ۴ استاندارد است؛ پس گزینهتورینگ   بابرابر توان  ماشین تورینگ با نوار نیمه متناهی  
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 ( صحیح است. 1گزینه ) -22

ممکن اسیت مکمل آن دارای ماشیین تورینگ نباشید )تشیخیی پذیرها اسیت،    T  دارای ماشیین تورینگ Lوقتی زبان  در حالت کلی  

 نادرستند. 4و  3و  2تحت مکمل بسته نیستند( پس گزینه های  

به دسیت در زمان متناهی   Tماشیین تورینگ حالات غیرنهایی را به نهایی و حالات نهایی را به غیرنهایی تبدیل کنیم،ماشیین  این اگر در اما  

Tشید، حالا همان حالت، حالت غیرنهایی اسیت پس داد یعنی در حالت نهایی متوقف میمی yes  پاسیخبه آن   T هر ورودی کهآید.. می

)L: در واقع .دهدمی no  پاسخ ) L(T)T    . 

 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -23

,x)عدد طبیعی  زوجیک  y) را به صیییورتx y1   xرشیییتهمربوط به   1همه ارقام  ماشیییین از روی این کنیم. روی نوار ورودی درج می  01

xکند پس تا اینجا عدد تبدیل می  1گذرد، بیت صییفر جدا کننده را به  می زوج یا فرد بودن  ادامه کار بسییتگی به   سییازدرا روی نوار می +1

به انتهای رشیته اضیافه   1فرد باشید یک رقم  yشیود اگر  زوج باشید، هیچ رقم یکی به رشیته اضیافه نمی yدارد. اگر  ،  y  رشیتههای 1تعداد  

fتابعشود. پس می (x, y) x 1 (y mod 2)= +  . کندمیرا محاسبه   +

 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -24

های ها دارای الگوریتم. سییایر گزینهوجود ندارد  DPDA  برای آن صییورتدر اینممکن اسییت غیرقطعی باشیید؛   PDAمورد پذیرش زبان 
 شده هستند.   شناخته

 
 
 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -25

n n
1L {0 1 : n 0}=    .1391مستقل از متن است 1391 2012 2012

2L {0 1 ,0 1  پس منظم است و مکمل آن هم منظم است.  متناهی ={

1 برابر است با Lزبان  2 1 2L L L L L= − =    است. در نتیجه مستقل از متن است.  اشتراک یک زبان مستقل از متن و یک زبان منظم که 

 

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -26

 .  تحت عمل متمم بسته نیست  r. e هایزبانمجموعه  

 

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -27

w که w  ورودی  رشیته رایممکن اسیت ب T  ماشیین تورینگدر حالت کلی   L(T) پس تابع نهایت قرار گیردبی  متوقف نشیود و در حلقه .

( ) ( )f w Time T‚ w= دار نباشدتواند کرانمی  . 
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 ( صحیح است. 4گزینه ) -28

0)با توجه به تعریفی که در این مسیاله از اعداد گویای مثبت داریم، مجموعه همه اعداد گویای مثبت معادل با زبان 1) # (0 1)+ ++ اسیت   +

های شیود. زبانبودن، باعث ایجاد زبان حسیام به متن می 7و کوچکتر از 2بزرگتر از محدودیت های:   اماکه یک زبان منظم اسیت.  

 پذیر( هستند. حسام به متن، بازگشتی )تصمیم

 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -29

و حافظه مصرفی از مرتبه    nای به طول  رشته    wرا در نظر بگیرید. اگرحرف الفبای نوار  Aحالت و   kبا    Tماشین تورینگ یک نواره قطعی  

S(n)  های ممکن برای ماشین از مرتبه باشد، تعداد کل پیکربندیS(n)Ak S(n)ها برای است که کران بالایی برای زمان اجرا و تعداد گام

S(n)Akها از شود. پس اگر تعداد گامپذیر محسوب میهای توقفرشته S(n)    بیشتر شود و توقف رخ ندهد، دیگر توقفی نخواهیم داشت

 شود.  و مسیر محاسبه نامتناهی می

Aدرگزینه یک، داریم   S(n)  و  =3 n g nlo= )ماشین    ،xاگر برای ورودی    پسباشد،    + log )n nn n 3k ( log ) گام بدون توقف طی    ++

). در گزینه یک به جای لزوماً نامتناهی خواهد بود  xکند، مسیر محاسبه   log )n nn n 3k ( log ) از  ++
gn2( nlo )k 3 +

استفاده شده است. از    

gآنجا که n2(n lo )k 3 )از + log )n nn n 3k ( log )  گزینه یک درست است.  پس بزرگتر است،  ++

های تورینگ پذیر قرار دارد. گزینه سه نیز درست است. اما گزینه چهار برای تمام ماشینگرامر در رده بازگشتی شمارشهر زبان دارای  

 پذیر درست است.  های تورینگ تصمیمدرست نیست. بلکه برای ماشین

 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -30

Mفرض کنیید   Q F0( , , ,q , )=      ییکDFA    پیذیرنیدهA    بیاشییید. ییکNFA    پیذیرنیده برای زبیان*L {x : xx A}=     بیه این صیییورت

 سازیم:  می

   

( ) ( )
( )  

M ' Q' F'0

Q ' Q Q Q F' F0 i i f f

i j k i j k

Q Q0 0

( , , ',q ', )

( ) q , (q ,q ,q ) | q

' (q ,q ,q ),a (q ,a),q , (q ,a)

' q ,a q

  =

 

=  

= 

 =  

 =


 

{a,b,c}. فرض کنیم  نادرست هستند ۳و   ۲های گزینهمنظم است.  Lاست. پس Lپذیرنده زبان 'Mدر اینصورت   و =

n n nA {a b c : n 1} {aa}=    فقط برای رشته .x a= داریمxx A  :پسL {a}=زبان .L  منظم است در حالیکهA  نه منظم است نه

A*زبان   ۳و   ۲های به متن است. یک نمونه دیگر برای رد گزینهحسام Aمستقل از متن است، البته  {ww : w {a,b} }=  .استA  نه

L*اما   منظم است نه مستقل از متن است {a,b}=  به این مطلب توجه کنید که:   4است. در مورد گزینه منظمx L xx A   حالا .

را تشخیی  Aدر xxدر زمان متناهی عضویت یا عدم عضویت  x*مستقل از متن باشد، الگوریتمی وجود دارد که برای هر    Aاگر 

 نادرست است.   4دهد. پس گزینه را در زمان متناهی تشخیی می Lدر  xدهد. پس همین الگوریتم عضویت یا عدم عضویت  می
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 ( صحیح است. 4گزینه ) -31

 شوند.  های تورینگ برای هر رشته ورودی، متوقف میبرخی ماشین

 پذیرد. را می Lای قطعی دارد که بدون استفاده از تمام ظرفیت پشته زبانی منظم باشد ماشین پشته  Lاگر

 ها محتوای نوار تغییر کند.  ممکن است در تمام انتقال

 ای دارد که برای هر رشته ورودی، حتماً متوقف شود. پذیر است پس پذیرندهیک زبان تصمیمDPDA زبان مورد پذیرش هر 

 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -32

A B هایهمان زبان حاصیل از برزدن کامل زبانA  وB  اسیت. اگر  A  وB    ؛  باشیندمنظمA B  ها  برای رد کردن سیایر گزینه.  منظم اسیت

mAهایبه زبان {a : m 0}=   وn nB {a b : n 0}=  .توجه کنیمAمنظم اسیت وB  مسیتقل از متن اسیت در نتیجه هردوی آنها بازگشیتی و

2nپذیرند اما  همچنین بازگشیتی شیمارش nA B {a b : n 0} =  و در نتیجه منظم نیسیت. در ضیمنA B توان با اجتماع، الحاق، و را نمی

 بستار به وجودآورد.  

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -33

ممکن اسیت  همچنین .  صیحی  نیسیت  ۱  ؛ پس گزینهشیودسیاده تشیکیلیک مسییر  از  برای یک ورودی فقط   درخت محاسیبهممکن اسیت  

در درخت .  صیحی  نیسیت  ۲  ؛ پس گزینهباشیندمحاسیبه متناهی   هایشیاخه همه و نباشید  loop، شیامل  برای یک ورودی درخت محاسیبه

 درست است.   ۳  اما گزینه.  نیز نادرست است  ۴است؛ پس گزینه    متناهیتعداد مسیرها محاسبه مربوط به هر ورودی، 

 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -34

.  پذیرد باشید را می 2الفبای صیفر که تعداد صیفرها توانی از  ازی  یهارشیته دقیقاماشیین تورینگ  دهد که این  بررسیی رفتار ماشیین نشیان می

nهای یک و سیه به ازای های نادرسیت نیز به جواب برسییم. برای مثال گزینهتوانیم با رد گزینهمی شیامل رشیته تهی هسیتند اما این  =0

توسیط ماشیین   00و0های  های یک و سیه نادرسیتند. رشیتهشیود. پس گزینهمتوقف می6qماشیین برای رشیته تهی در حالت غیرنهایی  

 نیست پس نادرست است.   00شوند اما گزینه چهار، شامل  پذیرفته می

 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -35

 3های یک و دو درسیتند. گزینه  های تورینگ شیمارا اسیت و هر زیرمجموعه از آن هم شیمارا خواهد بود. پس گزینهمجموعه تمام ماشیین

، اگر ماشیین تورینگی وجود داشیته باشید که ۴  گزینههای تورینگ درسیت اسیت. اما در  های ماشیینهم به دلیل شیمارا بودن مجموعه کدینگ

یک الگوریتم  haltرا به ترتیب تولید کند، در واقع برای مسیاله  wهای تورینگ قطعی و توقف پذیر برای هر رشیتههای ماشیینهمه کدینگ

 .  گزینه نادرست است ناپذیر است. پس این ایم که این تناقض است زیرا این مساله تصمیمیافته
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 ( صحیح است. 3گزینه ) -36

 ۲و  ۱های  گزینه پسبیافتد و متوقف نشیود؛   نهایت بی ورودی در حلقههای  رشیته برای برخی یا همهممکن اسیت تورینگ داده شیده ماشیین  

|باشید و mند. اگر تعداد نمادهای ماشیین  نادرسیت w | n= 15و ماشیین تورینگ برای هر رشیته فقط ازS(n)= n کند    خانه حافظه اسیتفاده

) حداکثر از مرتبهها کل پیکربندیآنگاه تعداد   )S(n)O nS(n)m اسییت. اگر ماشییین تورینگ برای رشییتهw    متوقف شییود، تعداد گامهایش

ها شیده از آن کران بالا بیشیتر شیود هایی که ماشیین وارد آنندیبتعداد پیکر ،ورودی   برای یک رشیتهحداکثر از این مرتبه اسیت. پس اگر 

. اسیت  صیحی  ۳  ؛ پس گزینهشیودمیافتاده و دیگر متوقف ن  نهایت بی  ماشیین وارد یک پیکربندی تکراری شیده اسیت؛ یعنی در حلقهحتما  

 .  نادرست است  ۴  است پس گزینهwو وابسته به طول رشته  یست ثابت ن هاپیکربندیتعداد کران بالای همانطور که گفتیم  
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